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Narodowe Centrum Badan Jadrowych BNCBJ

J

Jeden z najwiekszych instytutéw naukowych w Europie Srodkowej, posiadajace

dorobek naukowy, gtéwnie w takich dyscyplinach jak: fizyka, technologie jagdrowe i
plazmowe, astrofizyka.

Prowadzimy badania podstawowe i stosowane zwigzane z energig jagdrowg oraz
roznymi obszarami fizyki subatomowej i pokrewnymi.




SBNCBJ

d 30 MW mocy cieplnej

 Eksploatacja rozpoczeta 18 grudnia 1974
roku

(1 Od roku 2014 reaktor pracuje na paliwie
niskowzbogaconym (LEU)




Dzialalnosc NCBJ BNCBJ

Akceleratory Radiografiai Detektory Elektronika
Fizyka jadrowa i Czastki i Astrofizyka Kosmologia obrazowanle
atomowa oddziatywania radiacyjne

" s " Uczenie maszynowe Dynamika ptynow i Informatyka Obliczenia
Reaktory jadrowe Radioizotopy Metody neutronowe Analizy uktady ztozone wysokowydajnosciowe
bezpieczenstwa (HPC)

C:

Radiofarmaceutyki Materiaty dla Sieci i transformacja Cyberbezpieczenstwo Metrologia Dozymetria i ochrona
medycyny energetyczna promieniowania radiologiczna
jonizujacego

Inzynieria materiatéw Technologie i techniki Techniki jadrowe Metody jadrowe w
plazmowe archeologii Edukacja spoteczna Szkolenie kadr




Laboratorium Pomiarow Dozymetrycznych SBENCBJ

(LPD) \
A

Dziatalnos¢ LPD obejmuje: -

a Prowadzenie monitoringu narazenia wewnetrznego personelu za pomocg Licznika
Promieniowania Catego Ciata, Licznika Promieniowania Tarczycy i pomiarow
radiochemicznych moczu, a takze ocena rownowaznej i skutecznej dawki obcigzajace;j;

d  Prowadzenie monitoringu srodowiska i nadzoru radlologlcznego terenu Osrodka
Jadrowego Swierk (w tym analizy probek $rodowiskowych i dozymetryczne pomiary
operacyjne), a takze ocena wptywu osrodka na otoczenie;

d  Oznaczanie stezenia aktywnosci radonu (*%2Rn) w powietrzu przy uzyciu detektorow
pasywnych;

a Wzorcowanie dozymetrycznej aparatury kontrolno-pomiarowej
promieniowania gamma i neutronowego, a takze miernikow
skazen powierzchniowych alfa- i betapromieniotworczych;

a Napromienianie dawkomierzy pasywnych dawka wzorcowg

promieniowania gamma, neutronowego - pomiar.




EPD - Mozliwoesci wykonywania badan w. BNCBJ
laboratorium podziemnym

2 2"

PCA

PoLsxie CenTaum
AKREDYTACY

d Kalibracja i testowanie detektoréw w
polach niskiego promieniowania

>0<

WZORCOWANIE

\3 Y/

— Dziatalnos¢ rozwojowo-badawcza: AP 070

konstrukcja nowych typow detektorow

— Dziatalnosc¢ ustugowa: wzorcowanie
urzgdzen dozymetrycznych
(laboratorium akredytowane)




wspotpracy z PAA rozwija projekty sond dozymetrycznych:

Kalibracja niskottowa sond SBNCBJ

dozymetrycznych
NCBJ (Zaktad Elektroniki i Systemow Detekcyjnych TJ2) we

Nasze sondy bazujg zarowno na licznikach GM jak i na uktadach |
spektrometrycznych

Koniczne jest wykonywanie kalibracji sond, pomiary wysoko
zakresowe sg wykonywane w NCBJ w LPD

Kalibracje niskottowe (pojedynczych egzemplarzy) realizowane
w laboratorium PTB (Brunszwik) w kopalni UDO I

Dostep do UDO Il jest ograniczony (pracujaca kopalnia) i
bardzo kosztowny (jedna sesja pomiarowa >10k Euro!!!)

Dostep od laboratorium niskottowego na terenie kraju bardzo
by usprawnit kalibracje sond (by¢ moze nawet kazdego
egzemplarza), tak by moc oferowac sprzet o wysokiej precyzji
pomiarowej

Pomiary kalibracyjne w Pomiary kalibracyjne

Zapotrzebowanie do kilkudziesieciu pomiaréw rocznie PTB (na powierzchni) wPTB |
(kopania soli UDOQO II)



EPD - Mozliwoesci wykonywania badan w.
laboratorium podziemnym

PoLsKiE CENTRUM
AKREDYTACJI
1 Niskottowe pomiary metodami %}
radiochemicznymi i spektrometrii
promieniowania gamma T ABS6T

—  probek technologicznych

— probek srodowiskowych (akredytacja)



LPD - Mozliwoesci wykonywania

badan w laboratorium podziemnym

Pomiary spektrometryczne materii pozaziemskiej — meteoryty

. Pomiary spektrometryczne materii pozaziemskiej od wielu lat S
sg jednym z wiodgcych tematow naukowych prowadzonych w ——a
Narodowym Centrum Badan Jadrowych '

. Meteoroidy narazone sg w kosmosie na dziatanie naturalnego | oo e
reaktora termojgdrowego, jakim jest nasze Stonce, ulegajac aktywaql W
przypowierzchniowych warstwach ich budulca.

. W chwile po spadku meteorytu stosunkowo tatwo mozna zrejestrowac promieniowanie
pochodzace od izotopow takich jak: ’Be, 22Na, 26Al, 46Sc, 48V, >1Cr, >*Mn, °°Co, >’Co and ®°Co.

. lzotopy powstajgce w takim procesie mowwg nam o pochodzeniu, wieku i kosmlcznej
historii ciata macierzystego meteorytow.

. Po spadku na Ziemie ustaje produkcja izotopow iich zawartos¢ w
meteorycie maleje — czas ich potowicznego zaniku zmienia sie od kilku
dni do tysiecy lat.

. Mozliwos¢ pomiarow w laboratorium podziemnym znacznie zwiekszy
szanse na wykrycie izotopow kosmicznych, ktore wystepujg na progu
granicy wykrywalnosci w meteorycie.




Zakitad Metrologii Radiologicznej i Fizyki SBNCBJ
Biomedyczne) (H2)

Dziatania Zaktadu obejmujg prowadzenie prac badawczych i badawczo-rozwojowych w zakresie:

metod dozymetrii i detektoréw promieniowania mieszanego,

mikrodozymetrii i nanodozymetrii,

fizyki oddziatywania promieniowania jonizujgcego z materig w aspekcie fizycznych i biologicznych struktur nanometrycznych,
rozwoju metrologicznych narzedzi z zakresu dozymetrii promieniowania synchrotronowego i innych nowych zrodet
promieniowania,

pasywnych i aktywnych metod spektrometrii neutronowej,

modelowania numerycznego metodami Monte Carlo (ksztattowanie wigzki, badania fantomowe, ostonnos¢, dozymetria),
badan radiobiologicznych in vitro i in vivo oraz materiatowych z wykorzystaniem wigzek neutronowych i innych zrodet
promieniowania,

opracowywania infrastruktury i systemu planowania badan na potrzeby terapii borowo-neutronowej.
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H2 - Mozliwosci wykonywania badan w

laboratorium podziemnym

Rekombinacyjne komory jonizacyjne
precyzyjne pomiary charakterystyk detektorow przy minimalnym poziomie szumu,
testy czutosci detektorow przy bardzo niskich dawkach promieniowania,
dtugoterminowe pomiary stabilnosci pracy i dryftow detektorow,
projektowanie wysokoczutych detektoréw promieniowania jonizujgcego.

SBNCBJ

& | T ——— ,

Mikro- i nanodozymetria

badanie oddziatywania pojedynczych czgstek
promieniowania (detektory sladowe),

ocena wptywu niskich dawek i rzadkich
zdarzen w skali mikro- i nanometrycznej.
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H2 - Mozliwosci wykonywania badan w

laboratorium podziemnym

Materiaty ostonowe i konstrukcyjne

— ocena jakosci nowych materiatow konstrukcyjnych
pod katem ich promieniotwdrczosci wiasnej,

— testy czystosci radiologicznej komponentow
detektorow (np. gazéw, stopodw metali, materiatow
rownowaznych tkance).

Walidacja symulacji Monte Carlo
— prowadzenie eksperymentow poréwnawczych do
kodow transportu promieniowania (Geant4, MCNP,
PHITS, FLUKA) w warunkach niskiego tfa.

SBNCBJ
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Mozliwoesci wykoenywania badan w

laboratorium podziemnym - inne badania

Konstrukcja dozymetrycznych uktadéw
pomiarowych

— Testowanie urzgdzen konstruowanych na potrzeby
badawcze i przemystowe

Badania kosmologiczne

— Pomiary niskottowe

— ACME (Astrophysics Centre for Multimessenger
Studies in Europe)

BNCBJ
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Dziekuje za uwage

2 Jakub Osko
2 Jakub.osko@ncbj.gov.pl

+48 22 273 10 32
Ss www.ncbj.gov.pl




