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Nowy detektor radonu do
monitoringu powietrza

Grzegorz Zuzel
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Zalozenia

» Dhugoczasowy monitoring Rn wraz parametrami
srodowiskowymi (p, T, Rh) w danej lokalizacji

» Prosta obshuga i niski koszt budowy

» Minimalna mierzalna koncentracja ~1 Bq/m?3
- latwy pomiar stezen Srodowiskowych (?-?? Bq/m?)
- krotki czas pomiaru (bin czasowy) dla lokalizacji z podwyzszonymi

stezeniami

» Detektor odporny na warunki zewnetrzne i sktad badanego
gazu (stala wydajnosc detekc;i)

» Wizualizacja wynikow w trakcie pomiaru

» Zapis wynikow pomiarow na karcie SD (kopia przez USB)

» Mozliwosc¢ pracy detektora w sieci (wielopunktowy
monitoring)
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Budowa detektora

» Komora Lucasa,

-V=1L

- Okno o srednicy 2”7

- Radio-czysty ZnS(Ag)
» SiPM zamiast PMT

- SiPM: 3x3 (18 x 18 mm?)

- Brak HV

- Odpornosc¢ mechaniczna
~ » Wymuszony przeptyw
. gazu
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Budowa detektora

Przeplywomierz

Pompka
gazu

Komora
Lucasa
Z SiPMs

Zasilacz

Elektronika
sterujaca
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Budowa detektora

BIN TIME: 0018/0020 Bi|

G
FILERDN_250509_1920 TEMP. 26 8 [C] FLOW. 955

550.00

+/- 16.81 Bq/m3

TOTAL GPS : CPM 660
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Budowa detektora
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Budowa detektora

13:53:58 20-06-25 WLT:44.7 IM__TMP:18.9[C]  FLO:03.6 [LPM
RUNNING RDN.250620_1142.dat B.TIME: 0.12/1.00 BIN:003/072

353.90

+/- 21.43 Bg/m3

TRIG: 57.0 [CPM] N:275[CTS] n:37.6[CPM] NR: 4601 [CTS]

‘ START \ STOP ] PLOTS [sErnNGs'
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Budowa detektora, prototyp #2
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Mozliwosci pomiarowe

Dhugoczasowy monitoring 2??Rn wraz parametrami Srodowiskowymi (p, T, Rh)
Sterowanie przez ekran dotykowy

Ustawienie czasu binu, liczby binow, autostart, loop, kompensacja
temperaturowa SiPM

Zegar czasu rzeczywistego, zapis danych (Tg, N, n, C, dC, p, T, Rh) do pliku TXT
na karcie SD (w tzw. trybie ,list mode”)

Kopiowanie danych przez USB

Wyswietlanie widma energetycznego binu i runu — mozliwos¢ ustawienia progu
dyskryminacji, kontrola szumu

Wyswietlanie mierzonej koncentracji w czasie (200 ostatnich binow)
Mozliwosc¢ zasysania gazu z zadanego obszaru, praca w obiegu zamknietym

Mozliwos¢ wylaczenia pompki do przedmuchu azotem (pomiar tta)

Podtrzymanie zasilania oraz dodatkowe zasilanie zewnetrzne 12 V (akumulator)
Wyswietlanie zmian w czasie koncentracji Rn + p, T, Rh

Komunikacja przez WiFi, praca w sieci
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Parametry

B =(0.15+ 0.02) cpm
e =(0.58 £ 0.03) /oo = (1.74 = 0.09) /?2?°Rn

\J
MDC ~ 1 Bq/m3
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Podsumowanie

» Detektor radonu oparty o sprawdzona technologie,
zrealizowany w oparciu o wspolczesne rozwigzania
techniczne

» Zbudowany prototyp pracuje zgodnie z zalozeniami,
osiggnieto bardzo niski poziom tta i wysoka wydajnosc

» Dodatkowe funkcjonalnosci (podtrzymanie zasilania,
zasilanie 12 V) zostana zaimplementowane w kolejnych
wersjach (w budowie)
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