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Masy fermionów
o Nie znamy siły oddziaływania każdej cząstki z polem Higgsa, 

o zatem nie znamy stałych Yukawy występujących w potencjale Yukawy,

o nie potrafimy obliczyć numerycznych wartości mas z zasad pierwszych,

o nie wiemy dlaczego istnieją trzy rodziny kwarków i leptonów,

o dlaczego masy wszystkich naładowanych fermionów mają  strukturę 
   hierarchiczną,

o nie potrafimy określić wartości mas neutrin,

o a także odpowiedzieć na pytanie dlaczego są one tak małe
   w porównaniu z innymi cząstkami.
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Macierz mieszania leptonów:
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Rys historyczny:
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Symetrie nieabelowe
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Przykład: 2HDM - neutrina Diraca 

3 wymiarowe
reprezentacje

2 wymiarowe
reprezentacje
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Niestandardowe neutrina i efekty łamania symetrii CP w sektorze leptonowym
2020/37/B/ST2/02371
Konkurs: OPUS 19
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MAPS is a multilateral initiative that supports 
collaborative research projects between researchers 
in Switzerland and their colleagues in Bulgaria, 
Croatia, Hungary, Poland and Romania. 
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https://arxiv.org/abs/2510.19888
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