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[Dwadziescia lat pasji i nauki: Jubileuszowe
Swieto Liczby Pi na WNSIT!]

Czesé! Trzymacie w rekach jubileuszowe wydanie ,,Macierzatora”, gazetki,
ktéra towarzyszy nam w jednym z najbardziej ekscytujacych dni w roku na
Uniwersytecie Slaskim. Ta edycja jest wyjatkowa, bo $wietujemy okragle
urodziny. Juz od 20 lat otwieramy dla Was nasze drzwi i udowadniamy, ze
nauki Sciste to nie tylko rzedy cyfr i trudne wzory, ale przede wszystkim
niesamowita przygoda, ktéra pozwala zrozumieé, jak dziata $wiat. To dla
nas najwazniejszy moment w roku, by pokaza¢ Wam potencjal naukowy
naszego Wydziatu.

Nasz Wydzial Nauk Scistych i Technicznych w obecnej formie dziala od
2019 roku, kiedy to potaczyliSmy sity informatykow, materiatlowcow, mate-
matykéw, fizykéw i chemikéw w jedna wielka, naukows rodzine. Jestesmy
dumni z tego, ze dzialamy az w trzech miastach — spotkacie nas w Kato-
wicach, Chorzowie i Sosnowcu. To wlasnie tam, w naszych laboratoriach i
salach wyktadowych, codziennie pracujemy nad tym, by umacniaé¢ pozycje
badawcza uczelni i ksztaltcié specjalistéw przysztosci. Na co dzien mozecie
u nas studiowaé¢ na takich kierunkach jak Informatyka, Mechatronika, Inzy-
nieria Biomedyczna, Matematyka czy Fizyka Medyczna, a dla tych, ktorzy
chca podbié swiat — prowadzimy tez prestizowe studia w jezyku angielskim.
Naszym marzeniem jest, aby Swi(gto Liczby Pi bylo celebrowane wszedzie
i przez wszystkich. Wtasnie dlatego przygotowaliémy imponujaca oferte az
128 roéznych aktywnosci, ktére odbywaja sie réwnolegle w naszych lokaliza-
cjach. Cho¢ fizycznie nie da sie by¢ w kilku miejscach jednoczesnie, kazdy z
naszych kampuséw przygotowal dla Was unikalny zestaw atrakcji. W catym
harmonogramie wydarzenia znajdziecie lacznie 25 wykladéw popularno-
naukowych, 19 spektakularnych pokazéw oraz az 63 warsztaty praktyczne.
Program uzupelniaja gry, zabawy, turnieje, a nawet bieg i koncert. Dzigki
tak bogatej ofercie kazdy z Was moze ulozy¢ wlasna, dopasowana do swo-
ich zainteresowan Sciezke odkrywcy, wybierajac te punkty programu, ktére
najbardziej go intryguja.

To wszystko nie udaloby si¢ bez pelnego zaangazowania naszych naukow-
céw, studentéw i doktorantow z szesciu instytutéw: Matematyki, Chemii,
Fizyki, Informatyki, Inzynierii Biomedycznej oraz Inzynierii Materialowej.
To oni zadbali o to, by program byl ciekawy, zabawny i po prostu wcigga-
jacy. Dowiecie sie, co robi Al, gdy ,wstaje od komputera”, jak nasi fizycy
badaja tajemnice materii w CERN i czy VR pomoze nam zrozumie¢ ludzki
moézg. Sprawdzicie, czy z trucizna Wam do twarzy podczas chemicznego
detoksu i dlaczego matematyka wcale nie musi by¢ trudna.
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Mamy nadzieje, ze czas spedzony u nas bedzie dla Was wielka inspiracja i ze
te pozytywne emocje zabierzecie ze soba do swoich szkél. Zapraszamy Was
do wspoélnego $wietowania dwédch dekad popularyzacji nauki. Bawcie sie
dobrze, odkrywajcie i pamietajcie: na naszym Wydziale granice poznania
sa po to, byémy wspolnie je przesuwali!

dr hab. Agnieszka Nowak-Brzezinska, p1:0f. US
Prodziekan ds. promocji i rozwoju WNSIT US

[My tu gadu, gadu a tymczasem...]

A tymczasem w tym roku ,zrobily sie” obchody 20. juz Swieta Liczby Pi
w Uniwersytecie Slqskim. W tym roku — podobnie jak w kilku poprzed-
nich — sa one organizowane przez Wydzial Nauk Scistych i Technicznych.
Na poczatku wydzialem organizujacym byt Wydziat Matematyki, Fizyki i
Chemii. Mozna by strawestowa¢ Noblistke, ktora napisala, ze ziemia i niebo
przeming, ale nie liczba Pi, co to to nie i uzupelni¢ powyzszy wiersz przez
dodanie stéw wydzialy przemijaja, ale nie liczba Pi. ..

Kroétko przypominajac geneze dwudziestolatka, napisze tylko, ze po tragicz-
nej katastrofie, do ktérej doszto w wyniku zawalenia sie hali wystawowej w
Katowicach i wobec podejrzen, iz to nieumiejetne obliczenia doprowadzi-
ly do wypadku, w spoleczenstwie wzrastala sktonnos¢ do zwigkszenia roli
przedmiotéw $cistych i technicznych wsréd mtodych Polakéw. Napisal do
mnie w szczegblnosci p. dr Marcin Baron, proszac bym jako éwczesny dzie-
kan Wydzialu Matematyki, Fizyki i Chemii US, spowodowal popularyzacje
owych tak niechetnie akceptowanych przez mlodziez kierunkéw studiow.
Przez pewien czas myslalem jakby tu popularyzowa¢ matematyke, fizyke
i chemie (oraz informatyke, ktéra byla wykladana na naszym wydziale) i
nic mi nie przychodzito do gtowy. Pewnego dnia jednak przyszto mi do gto-
wy, ze nie warto wywaza¢ otwartych drzwi i odkrywaé¢ Ameryke: Ameryka
juz bowiem odkryla sposéb na popularyzacje. Ot6z 14 marca, zapisywany
w notacji amerykanskiej, to 3/14. To oczywiscie oznacza liczbe Pi! Pierw-
szy zauwazyt to niejaki Larry Shaw z muzeum nauki Exploratorium w San
Francisco i on rozpropagowal idee na caty Swiat. Z tego powodu nazywano
go Prince of Pi. Tak wiec ,,przeszczepiliSmy” amerykanski pomyst na polska
glebe.

Od poczatku bylem zdania, ze jak popularyzowaé, to nie mozna si¢ ogra-
niczaé do tych, ktoérzy juz sa przekonani, tzn. do studentéw i pracowni-
kéw Wydziatu. To miala byé w zalozeniu impreza totalna, adresowana do
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uczniéw oraz ich rodzicéw, a zwlaszcza dziadkéw — czesto to dziadkowie
maja wplyw na decyzje podejmowane przez wnuki. Ponadto staraliSmy sie
zaangazowaé¢ w popularyzacje wszystkie wydzialy uniwersytetu oraz jak
najwieksza liczbe $laskich uczelni. O tym moga swiadczyé osoby, ktore za-
praszali$my do wygloszenia wykladéw inauguracyjnych. Byli wéréd nich -
obok matematykow, fizykéw i chemikow - okulista, filolog polski, ekonomi-
sta, filozof, plastycy, informatyczka, teoretycy sportu. W tym roku bedzie
to ,glos Google’a”, czyli dziennikarz radiowy i pracownik Planetarium Sl@—
skiego red. Jarostaw Juszkiewicz. Ponadto organizowalisémy konkursy na
fraszki, filmiki, dzieta plastyczne, w ktorych jurorami byli specjaliéci z roz-
maitych kierunkéw uniwersyteckich.

Jednak prawdziwa sensacja bylo dla mnie zachowanie wspolpracownikéw
i studentéw. Pamietam, ze podczas pierwszych kilku . $wiat” w korytarzu
budynku przy ul. Bankowej 14 mozna bylto widzie¢ bardzo, bardzo diu-
ga tasme z wypisanymi cyframi rozwiniecia liczby Pi. Sciany byly (isa do
dzis) udekorowane grafikami. W licznych salach wszystkich budynkéw Mat.-
Fiz.-Chem-u odbywaly sie¢ pokazy, konkursy, prezentacje, mozna si¢ bylo
czestowal, placac pi-eniedzmi, uzyskanymi jako nagrody. Niedawno spo-
tkatem kogos, kto opowiedzial mi jak pewien doktorant chemii skarzyt sie,
ze z powodu Swieta Liczby Pi musi wnosi¢ aparature na IV pietro budynku
przy Szkolnej, gdzie miescita si¢ aula. Rowniez fizycy doktadali wszelkich
staran, by w budynku przy Uniwersyteckiej 4 mozna bylo poczué¢ atmosfe-
re tego dnia. Do dzi$ inauguracja odbywa si¢ w auli Pawlikowskiego przy
Uniwersyteckiej 4, chociaz jest to juz zupelnie inny wydzial. Bez zaangazo-
wania studentéow, zwlaszcza z Kot Naukowych, trudno mi sobie wyobrazié
realizacje Swieta. Od paru lat doszly jeszcze pomieszczenia w Sosnowcu i
Chorzowie, ale rowniez tam czuje sie zaangazowanie i entuzjazm. Ponad-
to pozostaje ,Macierzator”, ktéry nieprzerwanie od lat towarzyszy Swi(—;tu.
Oczywiscie obchody nie moglyby si¢ odbyé bez zrozumienia i szczerej sym-
patii ze strony pracownikéw administracji. Nie chcialbym nikogo pomijaé,
ale w pamieci przechowuje postacie tych licznych Pan i Panéw, ktoérzy przez
wiele tygodni przed 14 marca przygotowywali wydarzenia i potem czuwali
nad ich przebiegiem. Pozwole sobie tutaj wymieni¢ jedynie Ole Hankus z
Instytutu Matematyki, Jole Ziolo — kierowniczke dziekanatu MFCh, Kasie
Szojde-Kowalska z Instytutu Chemii i wszystkie osoby, ktére im pomagaty,
ze wszystkich Instytutéw dawnego i nowego Wydzialu. Musze przyznaé, ze
jestem pod wrazeniem profesjonalizmu zespolu kierowanego przez Agniesz-
ke Nowak-Brzezinska, prodziekan ds. promocji i wspolpracy WNSIT.

Poniewaz to sa dwudzieste urodziny, wypada przypomnieé, kto si¢ urodzit
tego dnia: Albert Einstein (1879), Wactaw Sierpinski (1882), Jézef Przerwa
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Tetmajer (1804, polski matematyk, poeta), Johann Strauss (1804, ojciec),
Georg Philipp Telemann (1681, niemiecki kompozytor), Johann Gottlieb
Goldberg (1727, niemiecki kompozytor, ktérego nazwisko pojawia sic w
zwiazku z Wariacjami Goldbergowskimi, skomponowanymi przez Johan-
na Sebastiana Bacha), Jézef Bem (1794), Erik Edlund (1819, szwedzki fi-
zyk), Giovanni Schiaparelli (1835, wloski astronom), Paul Ehrlich (1854,
niemiecki chemik i bakteriolog), Vilhelm Bjerknes (1872, norweski fizyk),
Fritz Mohr (1874, niemiecki neurolog), Lew Berg (1876, rosyjski biolog),
Kazimierz Opoczyhski (1877, polski profesor anatomii), Fred Jay Seaver
(1877, amerykanski mykolog), Alexander Du Toit (1878, poluniowoafrykan-
ski geolog), Waclaw Paszkowski (1881, polski inzynier technolog), Karl Wil-
helm Lorenz (1886, niemiecki astronom i matematyk), Bogdan Kamiefiski
(1897, polski fizykochemik), Akira Yoshizawa (1911, japonski twérca origa-
mi), Kazimierz Wejchert (1912, polski architekt i urbanista), Jan Zdzistaw
Karczewski (1914, polski entomolog), Pentti Laasonen (1916, finski mate-
matyk), Dominik Fijatkowski (1922, polski botanik), Jozef Goéralezyk (1924,
polski agronom), Frank Borman (1928, amerykanski astronauta), Quin-
cy Jones (1933, amerykaniski trebacz), Krystyna Szostek-Radkowa (1933,
polska $piewaczka), Eugene Cernan (1934, amerykanski astronauta), Ry-
szard Pregiel (1935, polski informatyk), Tadeusz Ross (1938, polski ak-
tor), Ewa John (1940, polska chemik, profesor Uniwersytetu Slaskiego),
Grzegorz Rozenberg (1942, polski matematyk i informatyk), Jerzy Trela
(1942, polski aktor), Jerzy Dembczyfiski (1943, polski fizyk), Nina Teren-
tiew (1946, polska dziennikarka), Jézef Zajac (1947, polski matematyk), J6-
zefa Gadek-Wesierski (1951, polska biochemik), Aleksiej Pazytnow (1956,
rosyjski programista, twérca gry Tetris), Leon Tarasewicz (1957, polski ma-
larz), Edward Fincke (1967, amerykanski inzynier, astronauta). To oczywi-
$cie daleko nie wszyscy, ale po pierwsze nie jestem w stanie dotrze¢ do
wszystkich, po drugie zrédta, z ktérych korzystalem wymieniaja uczonych
i artystow tylko z dawnych lat (z ostatnich dekad tylko sportowcy i hip-
hopowcy sa wymieniani), po trzecie wypisatem osoby, ktére kojarza sie z
tematyka poruszang podczas Swigta, a po czwarte wszystkich zapraszamy
na urodziny — taka zawsze byla idea tego Swieta. Do zobaczenia, w tym
roku 13 marca i 14, kiedy to odbedzie si¢ bieg w Parku Kosciuszki i koncert
w Radio Katowice. Zycz@ wszystkim 100, a nawet 1007 lat!

prof. dr hab. Maciej Sablik
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[Sport pod lupag liczb: kiedy matematyka
zaklada dres]

Kiedy my$limy o matematyce, wielu z nas wraca myslami do szkolnej tawki:
wzory, wykresy, tablice, strach przed sprawdzianem.

Dla jednych — krélowa nauk, dla innych — frustracji. Méwiono nam, ze bez
niej nie poradzimy sobie w zyciu.

Ale kto przypuszczal, ze znajdziemy ja... na basenie, parkiecie czy w stajni?

Matematyka nie kojarzy sie ze sportem, a przeciez jest jego cichym trene-
rem.

Plywanie: geometria pod wodg

Na pierwszy rzut oka plywanie to po prostu ruchy w wodzie. Ale za kazdym
udanym startem, skretem czy nawrotem stoi obliczenie.

Podczas treningéw plywacy pokonuja rézne dystanse i zmieniaja style. Ale
czy 8 dtugosci basenu to zawsze 200 metréw? Niestety nie — jesli raz trenu-
jesz na 25-metrowym, a raz na olimpijskim, 50-metrowym basenie.

Mierzenie tetna to tez sprawa matematyczna. Pltywak przyktada palce do
szyi, patrzy na zegar, liczy uderzenia przez 10 sekund, a potem mnozy wynik
razy sze$¢ — i juz wie, ile wysitku kosztowat ten start. Prosta matematyka
w praktyce.

A co ze startami w seriach? Kolejni zawodnicy wskakuja co 10 lub 15 se-
kund. Musza umie¢ to wyliczy¢, obserwujac stoper. Treningi zawierajg za-
dania typu: zmien styl po 5 sekundach, dodaj ruch co 3 kopniecia, policz
pociagniecia do $ciany.

To matematyka ruchu — liczy sie szybkos¢ i doktadnosc.

Takze technika nie obejdzie si¢ bez katéw i wyobrazni przestrzennej. W
stylu klasycznym stopy zblizaja sie do 180°, a udo z tulowiem tworzy kat
prosty.

Kraul? Ruch ramion pod katem 90° przy uchu, glowa réwnolegle do osi
ciala. To fizyka i geometria w czystej formie.

Taniec: rytm liczby

W tancu towarzyskim matematyka zaczyna si¢ juz przy ustawieniu partne-
row. Reka mezczyzny — prostopadle do kregostupa partnerki. Jej tokie¢ —
réwnolegle do jego barkéw.
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Ramiona rozwarte — pod katem 180°.
Wyobrazmy to sobie: figura jak z wykresu.

Potem przychodzi rytm. Walc to proste 1-2-3, ale jive to juz matematyczne
wyzwanie: 7-8, 1-2, 314,516, 7-8.

Bez liczenia kroki sie rozjezdzaja, a nauka konczy sie frustracja — albo
kontuzja.

Nauka nowego kroku to algorytm. W rumbie przetrzymanie na ,,1”, krok na
47 . Najpierw dlugi, potem dwa szybkie na palcach i znéw przetrzymanie.
I mamy algorytm na krok podstawowy, do powtarzania w nieskoniczonej
petli.

W quickstepie — dodanie kroku ,szybkiego” w odpowiednim momencie. Bez
tego nie nauczysz si¢ skakaé. To wlasnie od niego zaczyna sie caly algorytm
tego tanca.

Bez liczenia tancerze szybko sie gubia. Zamiast pigknej harmonii — ztos¢ i
ciagle deptanie po stopach.

JeZdziectwo: skoki z kalkulatorem

W stajni matematyka pojawia sie zanim jeszcze wsiadziemy na konia. Juz
wybér hali treningowej to obliczenia — moze mie¢ 22x42 m lub 22x60 m.

Przeszkody ustawiamy na podstawie dtugosci krokéw konia i tempa jazdy.
W klusie odleglos¢ miedzy dragami to 135 cm, w galopie — nawet 300 cm.
Brak precyzji? Moze to kosztowaé zdrowie — i konia, i jezdzca.

Na zawodach wszystko trzeba przeliczyé¢ na fule, czyli jednostki dlugosci
galopu: ile krokéw do przeszkody, ile za. To szybka nauka zamiany jedno-
stek.

Wzrost konia, rozmiar kopyt — to liczby potrzebne do dobrania siodla, wo-
dzy, podkéw. Tak jak ludzie, konie tez nosza ,,ubrania” — nie moga by¢ ani
za male, ani za duze.

A pozycja jezdzca? Kregostup prostopadle do grzbietu, kat miedzy udem a
tydka — 45°. To nie przypadek. To biomechanika w najczystszej postaci.

Dieta: matematyka na talerzu

Oprécz treningéw, kazdy sportowiec musi je$é z glowa. Aby obliczyé pod-
stawowa przemiane materii (PPM), uzywamy wzoru dla kobiet:

PPM = 665,09 + (9,56 x masa ciala w kg) + (1,85 x wzrost w cm) — (4,67
x wiek)

(Dla mezczyzn, wzor zawiera inne wspdlezynniki)

Przyktad — 18-letnia kobieta, 65 kg, 170 cm:
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e PPM ~ 1517 kcal

¢ Dzienne zapotrzebowanie (z aktywnoscia) a 2427 kcal

A jedli interesuje nas nie liczba kalorii, a ilo$¢ biatka w diecie?
Wystarczy umie¢ pomnozy¢ mase ciala razy 1,5 (dla osoby aktywnej):

e 65 kg x 1,5 = 97,5 g bialka dziennie.
Krolowa w dresie

Matematyka nie siedzi w szkolnym zeszycie.

Ona trenuje. Skacze. Liczy.

Nie krzyczy z tablicy — tylko podpowiada z boku.

Bo kazdy zwycieski ruch nie zaczyna sie na linii startu,

tylko znacznie weze$niej — od... obliczenia.
Dominika Sciepura

Powyzszy artykul uzyskal Wyrézinienie w konkursie im. Witolda Wilkosza
na najlepszq studenckq pracepopularyzujgcqg matematyke za 2025 rok

[Matematyka jest (nie) dla humanistéw]

Panuje powszechne przekonanie, ze matematyka i humanistyka naleza do
dwdéch zupelnie odmiennych obszaréw edukacji. Jednym przypisuje sie pre-
dyspozycje do nauk Scistych, innym do tych zwiazanych z kulturg i je-
zykiem, a zestawienie tych dziedzin czesto uznaje si¢ za trudne, a nawet
niemozliwe do pogodzenia. Jednak czy rzeczywiscie mozemy uznaé, ze ma-
tematyka jest niedostepna dla humanistéw?

W ksiazce Miedzy matematyka a humanistyka Michat Szurek wysuwa nie-
oczywista teze, uznajac matematyke za dziedzine $cista, lecz jednoczesnie
bliska humanistyce. Dla wielu czytelnikéw moze to brzmieé¢ paradoksalnie,
zwazywszy na utrwalony podzial nauk, w ktérym matematyke niemal au-
tomatycznie przypisuje sie do nauk Scistych. Podkresla przy tym, jak czesto
styszy si¢ zdanie ,,jestem humanista, nie mam glowy do matematyki” i jak
wielu ludzi mylnie utozsamia si¢ z humanistami tylko ze wzgledu na stab-
sze wyniki w matematyce. Czy bycie humanista rozgrzesza z braku wiedzy
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matematycznej? Przeciez humanista to osoba oczytana, Swiatta i wszech-
stronnie wyksztalcona, posiadajaca szeroka wiedze z wielu dziedzin.

Michat Szurek zauwaza, ze matematyka jest podobna do literatury. Zardw-
no jedna, jak i druga powstaje w glowie twércy, a jednoczednie porzadkuje
i upieksza $wiat. Pokazuje analogie miedzy tak réznymi z pozoru sposoba-
mi opisu rzeczywisto$ci, jak opis literacki czy matematyczny. Zauwaza tym
samym, jak czesto matematycy uzywaja figury retorycznej — synekdochy,
czyli zastapienia nazwy calodci nazwa jej czesci. Przykladowo, w geometrii
moéwimy, ze tréjkat to czesé plaszczyzny ograniczona trzema odcinkami,
przecinajacymi sie w trzech punktach. Zatem okreslenie ,trojkat ABC” to
klasyczna synekdocha, ktora funkcjonuje jako pars pro toto, czyli czes¢ za-
miast calosci. Zastosowanie tej figury wymaga jednak uprzedniego dowodu
poprawnodci: trzy punkty wyznaczaja plaszczyzne, a znajomosé wlasnosci
wysokosci umozliwia konstrukeje tréjkata. Najwazniejsza cecha wedtug au-
tora zblizajaca matematyke do literatury jest to, iz matematycy tez pisza
swoje wlasne ksiazki.

Stanistaw Krajewski w ksiazce Czy matematyka jest naukq humanistyczng?
Przedstawia tradycyjna wizje, ze matematyka jest wyjatkowa i rézni sie od
innych nauk. Ma cechy takie jak $cistos¢, abstrakcyjnosé, pewnosé wynikow,
ich ogdlnos¢ i mozliwoé¢ budowania na nich nowych twierdzen. Od czaséow
Euklidesa obowiazuje w niej metoda aksjomatyczna, a najwicksza satysfak-
cje daje dowodzenie twierdzen. Nie przez przekonywanie, ale przez logiczne
wnioskowanie. Matematycy czesto czuja, ze ich dziedzina jest catkowicie
wolna. W przeciwienstwie do fizyki czy inzynierii, ktére musza braé¢ pod
uwage rzeczywisty swiat i eksperymenty. W matematyce, jesli zachowamy
$cistosé i nie popelnimy sprzecznoéci, mozemy badaé wszystko i wymyélaé
nowe pojecia.

Tradycyjne wyobrazenie, ze wszystko jest Sciste, pewne i ostateczne — nie
do konca oddaje nowa wizja matematyki. Juz wegierski filozof — Lakatos
pokazal, ze w matematyce nie wszystko jest stale. Standardy zmieniaja sig¢
z czasem, a nie kazdy temat czy twierdzenie jest tak samo wazny. Czasem
proste przyklady sa wazniejsze niz skomplikowane teorie, a wyniki badan
trzeba poprawiaé¢, gdy zmieniaja sie uzywane pojecia. Lakatos podkreslal,
ze prawdziwe dowody powstaja najpierw na poziomie wstepnym, jeszcze
nieformalnym, wiec nigdy nie sa catkowicie pewne. Podczas badan pojawia-
ja sie kontrprzyktady, ktére trzeba albo odrzuci¢, albo zmienié¢ zalozenia,
zeby je uwzgledni¢. Matematyka rozwija sie¢ wiec jak dyskusja. Wprowadza
si¢ nowe pojecia, lematy i strategie, bada argumenty za i przeciw. Wtoski fi-
lozof — Cellucci, kontynuator Lakatosa, zauwaza, ze matematyka nie polega
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jedynie na gromadzeniu twierdzen i dowoddow, lecz na ciaglym rozwiazy-
waniu probleméw. Kazde rozwiazanie rodzi nowe pytania i moze zmieniaé¢
wczedniejsze odpowiedzi.

Matematyka jest nauka humanistyczna bez przypuszczen, za to z pewnika-
mi. Dow6d matematyczny daje poczucie pewnosci. Zatem matematyk nie
tylko méwi o swoich argumentach, ale je liczy. Nie wystarczy kogo$ przeko-
na¢ trzeba wszystko jasno i logicznie udowodnié.

Matematyka i humanistyka wzajemnie sie uzupelniaja — jedna rozwija ana-
lize i abstrakcyjne myslenie, druga daje narzedzia do refleksji i logicznego
wnioskowania. Razem daja mozliwoséci do konstruowania precyzyjnych ar-
gumentow oraz krytycznego oceniania kazdego zatozenia. W matematyce
analizuje si¢ dowody, tak w humanistyce interpretujemy teksty, a umie-
jetnosé laczenia obu podejs¢ pozwala w pelni zrozumie¢ i zbadaé zlozone
problemy.

Zofia Klabisz
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[Matematyka jest przydatna]

Matematyka towarzyszy nam od najmlodszych lat, kojarzac si¢ gléwnie
z obowiazkiem szkolnym i zestawem skomplikowanych regul, jednak rzad-
ko zdajemy sobie sprawe z ogromu jej realnych dokonan w ksztaltowaniu
wspolczesnego $wiata. Choé w szkole uczymy sie jej jako zbioru abstrakeyj-
nych wzoréw, w rzeczywistosci jest ona niezbednym narzedziem wykorzy-
stywanym na calym Swiecie w niemal kazdej dziedzinie - od nauk przyrod-
niczych i inzynierii, przez medycyng i nauki spoleczne, az po muzyke. Jej
potega tkwi w unikalnej umiejetnosci wyrazania w abstrakcyjnym jezyku
matematycznym problemdéw nieuporzadkowanej rzeczywistosci, co pozwala
nadawaé strukture zjawiskom, ktére wezesniej uznawano za czysto opisowe.
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Matematyzacja nauk o zZyciu

Jednym z najbardziej fascynujacych obszaréw, w ktorych matematyka udo-
wadnia swoja przydatnoéé, jest wspolczesna medycyna i nauki o zyciu. Choé
biologia byta tradycyjnie uznawana za dziedzine opisowa, obecnie przecho-
dzi proces intensywnej ,,matematyzacji”’, polegajacy na wyrazaniu proble-
moéw ,nieuporzadkowanej rzeczywisto$ci” w precyzyjnym jezyku wzorow.
Dzigki temu mozliwe stalo si¢ tworzenie zaawansowanych modeli, takich
jak projekt ,,Fizjom”, ktérego celem jest zintegrowany opis proceséow fizjo-
logicznych - od poziomu genéw po caly organizm. Przelomowym osiagnie-
ciem w tej dziedzinie jest budowa ,wirtualnego serca”, ktére potrafi do-
ktadnie odwzorowaé¢ aktywno$é komorek miesnia sercowego. Takie modele
matematyczne majg ogromne znaczenie praktyczne: pozwalaja koncernom
farmaceutycznym przewidywaé skutki uboczne nowych lekéw bez ,btadze-
nia na oslep” i unikaé¢ kosztownych btedéw. Przykladem skutecznoéci tej
metody byla sytuacja firmy Roche, gdzie ,,dow6d matematyczny” przeko-
nal amerykanska FDA do dopuszczenia leku nasercowego, wykazujac, ze nie
powoduje on groznej arytmii.

Logika jako fundament cyfrowego swiata

Roéwnie kluczowa role matematyka odgrywa w rozwoju technologii i sztucz-
nej inteligencji (AI). To wlasnie logika matematyczna, obok nowych teorii
obliczen, stata sie gtéwna sita napedowa systemow, ktére dzi§ uznajemy
za inteligentne. Fundamenty pod te rozwiazania ktadli tacy mysliciele jak
Gottfried Leibniz, tworca pierwszego systemu logiki formalnej, czy Geor-
ge Boole, ktérego algebra stala sie podstawa operacji wykonywanych przez
maszyny. Wspoblczednie techniki te spotykamy na kazdym kroku - od logiki
rozmytej sterujacej cyklami prania w pralkach i ostroécia obrazu w apara-
tach, po zaawansowane systemy w nowoczesnych samochodach, ktore dbaja
o bezpieczne hamowanie i zapobiegaja poslizgom. W inzynierii modele ma-
tematyczne pozwalaja z kolei na przewidywanie awarii maszyn oraz analize
zuzycia energii elektrycznej, co ma kluczowe znaczenie dla gospodarki.

Statystyka 1 optymalizacja w sporcie

Co ciekawe, matematyka znajduje zastosowanie takze w dziedzinach koja-
rzonych z intuicja i czysta rywalizacja, takich jak sport. Dzieki rachunkowi
prawdopodobienstwa mozemy zrozumie¢ zjawiska, ktére na pierwszy rzut
oka wydaja sie nieoczywiste. Na przyklad analiza statystyczna gry Novaka
Djokovicia pokazuje, ze wygrywanie zaledwie 54% pojedynczych punktéw
przektada sie, dzieki strukturze gemoéw i setéw, na az 84
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Zakonczenie

Podsumowujac, matematyka jest znacznie wiecej niz tylko zbiorem teore-
tycznych regul; to uniwersalny jezyk, ktéry pozwala nadaé strukture ,nieu-
porzadkowanej rzeczywistosci” otaczajacego nas $wiata. Jak wykazano, jej
uzytecznosé wykracza daleko poza mury klas szkolnych, stanowiac funda-
ment dla najbardziej innowacyjnych dziedzin wspotczesnoéci. W medycynie
i naukach o zyciu matematyczne modelowanie, od ,wirtualnego serca” po
zaawansowane symulacje choréb, pozwala na ratowanie zycia i unikanie
kosztownych bledéw w badaniach klinicznych. Z kolei w obszarze sztucznej
inteligencji to wlasnie logika matematyczna i teorie obliczen napedzaja roz-
wdéj systemdw, ktére rewolucjonizujg nasza codziennosé - od inteligentnych
urzadzen domowych po autonomiczne samochody.

Nawet w obszarach, ktére wydaja sie czysto intuicyjne, jak sport, mate-
matyka oferuje narzedzia do obiektywnej analizy formy zawodnikéw oraz
optymalizacji zasad gry, co czyni rywalizacje bardziej sprawiedliwa i wy-
magajaca. Dzigki modelowaniu matematycznemu zyskujemy zdolnosé do
przewidywania zjawisk dtugoterminowych, promowania postepu naukowe-
go oraz uzyskiwania odpowiedzi na kluczowe pytania dotyczace $wiata fi-
zycznego. Cho¢ dla wielu uzytkownikéw nowoczesnych technologii pozosta-
je ona niewidoczna, matematyka jest cichym silnikiem postepu, laczacym
wiedze inzynieréw, lekarzy i informatykéw w celu zrozumienia i ksztattowa-
nia coraz bardziej zlozonej przyszlosci. Wszystkie te dowody prowadza do
jednoznacznego wniosku: matematyka jest nie tylko przydatna, ale wrecz
niezbedna do funkcjonowania i dalszego rozwoju nowoczesnej cywilizacji.

Wiktoria Cieplik

[Swieto pi w obrazkach]

Pitagoras twierdzi INFORMATYKA

MATEMATYKA postep Bill # Linusem
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[Matematyka jest ... jak dobry Rock’n’Roll]

7 samego tytutu nietrudno wysnué¢ konkretne wnioski. Niekoniecznie opie-
ra si¢ on na banalnych stwierdzeniach w stylu: lubie dobrego rocka, ani na
prostej tezie: skoro krélowa nauk jest zestawiona w poréwnaniu z czyms
w2dobrym”. to sama réwniez wykazuje takie cechy. Powyzsze domysty wpi-
suja sie w konkretny zbiér wad i zalet, ale nie oddaja w pelni jego semanty-
ki. Dobry rock nie polega na krzyknieciu w mikrofon i losowym uderzeniu
strun od E do E. Nie jest prawda, ze matematyka to bezmyslne gapienie sie
w kartke, skutkujace prawie poprawnym rozpisaniem zadania na egzami-
nie maturalnym. Obie dziedziny wymagaja pewnej spéjnosci konkretnych
elementéw i ich odpowiedniego dopasowania. Matematyka codziennie ata-
kuje nas na n+1 sposobdéw, a my nie potrafimy stworzy¢ piecknej melodii na
losowo rozrzuconych po pieciolinii nutach.

Struna pierwsza: Spotkanie z matematyka zaczyna si¢ bardzo wczesnie i
brutalnie. Marcinku, zatézmy, ze Marcin zawiera si¢ w przedziale wieko-
wym [2;4], kupilam dwa jablka, a tata zjadl jedno. Ile jablek zostalo? Po
wykonaniu niewyobrazalnych fikotkéw matematycznych Marcin odpowia-
da: ,jedno” - Brawo Marcinku. Wladnie rozwigzaliSmy jedna z pierwszych
zagadek matematycznych. Pierwsze dZzwieki wkradly sie przez uszy, gdy ta-
to umiescit ptyte w odtwarzaczu. Brzdek, trach, bum, szum - to nowe, to
interesujace. Chyba sam sprobuje.

Struna druga: Koslawiac brzdek za brzdekiem, uczymy sie¢ szukaé rozwia-
zan. Wezmy 10 cukierkéow przyniesionych przez Krzysia na urodziny - w
przedszkolu. Zalézmy zbiér dzieci sktadajacy si¢ z 10 elementéw. Poszuku-
je odpowiedzi: ile cukierkéw dostane? I, co wazniejsze, lepsza bedzie Kréwka
czy Michatek. Pominmy kwestie gustéw. W natloku mysli finalnie dosze-
dlem do wniosku, ze kazdy otrzyma jednego cukierka - to calkiem fajnie.
Rok za rokiem, wers za wersem - coraz wigcej rozumiem i dostrzegam.

Struna trzecia: Etap szkoly podstawowej. W zasadzie mozna go pordéwnac
do nauki podstawowych akordéw. Samym tym nie zbuduje si¢ pelnej me-
lodii, ale jesteSmy na dobrej drodze. W tym momencie nauczyciele préobuja
nam wmowié¢, ze w matematyce wykorzystuje sie litery. Z czasem akord
po akordzie, zaczynamy zauwazaé w tym jakis sens. Cale to zamieszanie
z x-ami i y-ami powoli uktada sie w cos$ spojnego. Zaczynamy dostrzegac
pewne zaleznoéci: bas nadaje brzmienie gitarze, x-ksy w konkretnym punk-
cie przyjmuja okreslony y. Cos$ zaczyna wspolgraé, zaczynam rozumieé sens
tej melodii.
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Struna czwarta: W okresie technikum/liceum okazuje sie, ze wszystkie upo-
rzadkowane dotychczas nuty zrywaja sie z lancuchdéw pieciolinii. Dla zde-
cydowanej wiekszosci zderzenie z matematyka na tym poziomie jest przy-
tlaczajace. Zwlaszcza kiedy okazuje sie, ze znajdujesz sie w klasie o profilu
mat-fiz czy innym mat-inf. Przyjemne réwnania z jedna niewiadoma za-
czynaja przybiera¢ posta¢ agresywnych potworéw wydobywajacych sie z
kolumn. Niemniej, mozna je przezwyciezy¢. Zaadaptowanie sie do ataku-
jacych nas fal dzwigkowych nie jest niemozliwe. Wczucie si¢ w ten rytm i
doglebna analiza staja sie lepszym narzedziem poznawczym niz bierna ob-
serwacja i machanie gtowa, aby sprawiaé pozory, ze cokolwiek si¢ rozumie.
Dlaczego ta piosenka opiera sie na tych akordach? Dlaczego 0 jest granica
tej funkcji?

Struna pigta: To etap przejSciowy - jest to gloéwnie przejscie przez liczne
zalamania nerwowe. Pytam siebie - czy na pewno dam rade sie przystoso-
wac? Im bardziej zaglebiam sie w matematyke, tym trudniej skompletowaé
idealny riff. W matematyce wcale nie chodzi o bycie idealnym. Bledy cho-
dza po ludziach - to kolokwialne stwierdzenie trafia w sedno. ,Nie raz, nie
dwa” zdarzylo mi sie skonczy¢ liczby. (Tak, napisalem domknigty nawias
przy +7, ale nie jestem z tego dumny) Zagranie nieczysto jednego akordu
nie jest powodem do natychmiastowego zakonczenia koncertu - gramy dalej,
liczymy dalej. Samozaparcie, spokdj, analitycznosé, umiejetnosé improwi-
zacji - to sa cechy, ktore powinny pietnowaé przykre doswiadczenia z np.
nie w pelni poprawnie wyliczona pochodna funkcji f albo udzieleniem zlej
odpowiedzi na najbanalniejsze pytanie matematyczne - zdarza sie.

Struna szosta: Wielki éwiat stoi przed nami z otwartymi ramionami, a
wszystkie te lekcje odbijaja sie¢ w glowie echem. Nie ma znaczenia, ze na
prébie zagralem nieczysto - po to sa proby. Na egzaminie zle podzielitem
dwie liczby - ghupi btad wcale niewynikajacy z niewiedzy. W 99% przypad-
kéw, wstajac rano, nie tworze z glowy nowego kawalka pokroju ,Dziwny
jest ten swiat” - gdyby tak bylo, ,Nicponskie” plakaty zalewalyby centra
$rednio-duzych miast. Niemniej nie oznacza to, ze nie jestem w stanie sie-
gnaé po jakas jego czeéé. Czerpigc kawalek po kawalku - pod warunkiem,
ze zrozumiemy zawarta w nich koncepcje - jesteSmy w stanie stworzy¢ jakas
melodie - co$ na wzér oryginatu. Istotnie, dziwny jest ten Swiat, a szybkosé
przemijania wiosen wcale nie ulatwia zadania. Ja na dokladke zaméwitem
porcje studiow I stopnia na kierunku matematycznym.

Wiele kawaltkow chodzi mi po glowie, niektére potrafie zagra¢. Podobnie
jest z matematyka - otacza nas z kazdej strony. Wszystkie te proby, po-
czawszy od rozsypanych nutek, az po spdjna wyrazista melodie, zostaja
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naszym narzedziem pozwalajacym stworzy¢ jedna, spojna caloéé. Matema-

tyka z czasem staje si¢ naszym “Stairway to Heaven”. Melodia wielokrotnie

wkradata sie¢ do mézgu przez uszy. Ponadto, codziennie zapewniamy sobie

jej kolejne dozy. Kluczem do spdjnosci sg poktady wytrwatosci. Doszuku-
jac sie sensu, w kolejnych rzucanych mi pod nogi zadaniach, dochodze do
wniosku, ze matematyka moze by¢ przyjemna. Matematyka i rock to nie
chaos, ale porzadek ukryty w emocjach. Wczuwajac si¢ w flow, potrafie
przeanalizowaé fragmenty i wypunktowaé: dlaczego perkusista uderza w
taki sposob, a basista decyduje sie na spacer po gryfie, dlaczego gitarzy-
sta gra ten fragment wytlumiajac struny? Dlaczego, mimo trudnosci, nie
wyrzucam zeszytu w pieciolinie w kat?

Post scriptum: Niejednorodnosé objetosci poszczegdlnych ,strun” jest celo-
wym zabiegiem. Ich narastajgca gestosé odzwierciedla rozwdj cztowieka na

przestrzeni czasu — wezesne etapy sq prostsze i skondensowane, kolejne co-
raz bardziej chaotyczne, refleksyjne i emocjonalnie zlozZone.
Tomasz Nicpon
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[Wszystko o Swiecie Liczby Pi
znajdziesz na stronie:]

[Czekamy na opinie o SWchie Pi.
Wypelnij ankiete!]




