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Biomimikra - co to?
Bio - zycie

Mimikra - kopiowanie lub nasladowanie.

Nauka i sztuka studiowania najlepszych
pomystow natury, a nastepnie nasladowania
tych wzordéw i procesow w celu rozwigzania
ludzkich problemoéw.
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Biomimikra - co to?

dostrzegasz proces w badasz istniejgcy problem
naturze i taczysz go z i zwracasz sie do natury
istniejgcg technologia po pomyst/pomoc

lub problemem
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Biomimikra - natura jako nauczyciel

Nasladuj procesy zachodzgce w przyrodzie, a nie produkty

W obliczu problemu zadaj pytanie:
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Biomimikra - zasady Natury

Nadawca:

matka.natura@gmail.com

Odbiorca: cztowiek

sylwia.golba@us.edu.pl



mailto:matka.natura@gmail.com
mailto:sylwia.golba@us.edu.pl
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Biomimikra - zasady Natury

* wykorzystuj Swiatto stoneczne

* zuzywaj tylko tyle energii, ile potrzebujesz

* dopasowuj forme do funkgji

* przenoS informacje w postaci ksztattu/struktury
* przetwarzaj wszystko (tacznie z odpadami)

* nagradzaj wspotprace

* koncentruj sie na r6znorodnosci

* zdobywaj lokalng wiedze (i ja wykorzystuj)

* eliminuj nadmiary
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Co skopiowac?

Nasladowanie formy: Jaki mamy projekt?
Nasladowanie procesu: Jaka jest technologia?
Nasladowanie ekosystemu: Jak to sprawnie zrobi¢?

The problems that exist in the world today cannot
be solved by the level of thinking that created them.

A. Einstein
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Kopiowanie w powietrzu

Konstrukcja skrzydet samolotu i techniki lotu sg inspirowane przez ptaki i
nietoperze.

Samolot - w systemie nie jest imitowany ptak (produkt), ale przeptyw
powietrza wokot skrzydet (proces)
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Kopiowanie w wodzie

* wynalezione przez Bena Franklina w XVIII. wieku.
* ptetwy przypominajg stopy zaby.

* pozwalaja na bardziej efektywne poruszanie sie w wodzie
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Kopiowanie na ziemi

* Shinkansen - Japonia - pociggi bardzo szybkie (300 km/h), ale bardzo
gtosne (gtosny dudnigcy dzwiek) - miato to zwigzek z ksztattem czota

pocCiagu.

* Obserwacja ptakéw - zimorodek nurkowat w doét przez powietrze,
wchodzac do wody i tworzac bardzo maty rozprysk.

* EFEKT: Nowy model porusza sie bez tworzenia efektu bum i
oszczedza do 15% energii - zmniejszenie dzieki ksztattowi
aerodynamicznemu.

-
/ b
BBC World Service - 30 Animals That Made Us Smarter, Kingfi
sher and bullet train



https://www.bbc.co.uk/programmes/p074bgy2
https://www.bbc.co.uk/programmes/p074bgy2
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Kopiowanie na ziemi (cho¢ z wody)

* Koncepcja aerodynamicznych automobili pochodzi od kostery
guzetkowatej (ang.: boxfish),

* Jej podstawa, ruch i struktura kosci zostaty skopiowane w projekcie
DaimlerChrysler

* EFEKT: 20% mniejsze zuzycie paliwa, 80% redukcja emisji tlenkéw
azotu
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Wspotczesna walka z niewidocznym

Source: https://biotechnologia.pl/technologie/wymazowka-inspirowana-jezykiem-kolibra-polska-spolka-technologiczna-realizuje-innowacyjny-projekt,21717
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L Wspéiczesna walka z niewidocznym
* wymazowka - narzedzie masowo wykorzystywane podczas testow na
COVID-19

* ksztatt nowego wacika - inspirowany jezykiem kolibra, przystosowany\
do zbierania nektaru z waskiego kielicha kwiatow.

* nowy wacik zbiera wiecej materiatu do badan niz jego rynkowe
odpowiedniki (zapewniajac skutecznos¢ testow)

Kanaty kierujg wydzieline do zbiornika,
ktory zwieksza objetos¢ préobki

Source: https://biotechnologia.pl/technologie/wymazowka-inspirowana-jezykiem-kolibra-polska-spolka-technologiczna-realizuje-innowacyjny-projekt,21717
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Ulecz sie sam

* Samoregenerujace sie tworzywa sztuczne

* Nasladujg zdolnos¢ organizmu do samoregeneracji po zadaniu
zadrapania lub skaleczenia

* Materiaty lekkie

* Obecnie prowadzone s3 badania nad wykorzystaniem tych
materiatow w samolotach, samochodach, statkach kosmicznych
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Ulecz sie sam

* Materiaty wykonane z pustych wtdkien, ktére zawierajg zywice
epoksydowa (taki kleik)

e Zywica jest uwalniana, gdy puste wiékna poddawane sa
naprezeniom

e Zywica taczy sie, aby wypetni¢ puste przestrzenie uszkodzonego
materiatu i jest prawie tak mocna jak oryginalny produkt
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Przyklej sie do mnie

* Tasma Gecko - doskonata przyczepnos$¢, materiat pokryty
nanoskopowymi witoskami, ktére nasladujg te znajdujace sie na
stopach jaszczurki / gekona.

* Miliony malenkich, elastycznych wioskdéw oddziatywujg z
powierzchnia i zapewniaja silny efekt przylegania.

*  Wiosy syntetyczne muszg byc¢ na tyle miekkie i elastyczne, aby mogty
przyczepiac sie do nierownych powierzchni, ale na tyle mocne, aby
tatwo sie nie tamaty lub zlepiaty.

#% 7astosowania pod woda i na stacjach kosmicznych
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Przyklej sie do mnie - Velcro

* Wynaleziony w 1941 roku przez szwajcarskiego inzyniera George'a
de Mestral.

* Pomyst zaczerpnat z zadziorow, ktére wbijaty sie w sier$¢ jego psa.
Pod mikroskopem zauwazyt malenkie haczyki na koncu kolcéw
zadziorow.

* Zastosowania: tasma, rzepy
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Czy lubisz sprzatac?



SLIPS™ Zero™ Untreated
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Odczep sie ode mnie

* Mikroskopijne wiasciwosci powierzchni liscia lotosu w celu
uzyskania samoczyszczacej, odpychajgcej wode powierzchni.

* powierzchnia liscia ma malutkie wypustki, ktérych nie widaé¢ gotym
okiem - nierébwnosci powoduja, ze woda zbiera sie w kulki, a kulki
wody przesuwaja sie po lisciu, Sciggajac z niego czgstki brudu.

* na podstawie tego pomystu opracowano powtoki komercyjne (np.
do odladzania samolotéw przed startem)
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Zejdz mi z drogi

Producenci samochodéw (Volvo, Ford) zaprojektowali systemy
antykolizyjne po zaobserwowaniu zachowania rojow szaranczy, ktore
gromadzg sie w jednym obszarze bez zderzenia. 15 oy st || NOURTION iy

fiom Lunusns ...
Ausomil Anci-Colision Ssems

Niszczycielskie gromady szaranczy udaj
sie na Bliski Wschaéd

19 marca 2020, 12:32

Stado szarariczy pustynnej spowodowato spustoszenie w duzej czesci Afryki
Wschodniej, Iranu i Pakistanu, zmuszajgc rozpaczliwych rolnikéw do walki
z plandrowaniem owadéw, informuje Locust Watch.

Wedtug stéw Keitha Kressmana starszego specjalisty z prognozowania szaranczy
w Chinach najbardziej niszczycielska w ciggu ostatnich 30 lat plaga szarariczy
dotkneta Afryke i Bliski Wschod.
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Taki mamy klimat - pasywne chtodzenie

* termity konstruujg kopce (Zimbabwe, Afryka) - utrzymuja w nich
statg temperature

* ciggte otwieranie i zamykanie otworéw wentylacyjnych w catym
kopcu, by zarzadza¢ strumieniem powietrza

* chtodniejsze powietrze jest zasysane z otwartych dolnych sekcji,
podczas gdy gorgce powietrze ucieka przez kominy.

* EFEKT: budynek w Zimbabwe zaprojektowany na podstawie tego
pomystu - dziata!
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Szybciej! Sprawniej!

* Cel: redukcja tarcia w celu bardziej efektywnego wykorzystania
zuzywanej energii

* Zmniejszy¢ opoér poprzez manipulowanie przeptywem w warstwie
granicznej podczas ptywania - na skorze rekina znajduja sie grzbiety w
ksztatcie litery V.

*  Wykorzystanie: powtoki dla kadtubow statkéw, todzi podwodnych,

samolotow, kadtubow, strojow kagpielowych dla ludzi.
— Olimpiada W
Bejing (2008)

V-shaped ridges on shark skin Shark skin Michael Phelps
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Wiej wietrze, wiej!
* turbina wiatrowa projektowana w oparciu o obserwacje ptetw
wielorybow

* wieloryb humbak o wyboistej skoérze - zadziwiajagca zwinnosS¢ w
wodzie w poréwnaniu z wielkoscia (25-30 mph pod woda3)

* zmniejsza opor wody, 32% mniejszy opor powietrza

* 8% wieksza sita nosna w ich ruchu w powietrzu lub wodzie

* EFEKT: 20% wzrost wydajnosci
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Ple¢ pleciugo

Madagaskarski pajak Darwina przeksztatca wodny roztwér biatek ze
swoich gruczotow w nierozpuszczalng w wodzie ni¢ o doskonatych
witasciwosciach mechanicznych.
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Recelved:  2011.02.07
Accepted:  2011.05.11
Published: 2011.06.17

Tabela 2. Zestawienie wiasciwosd mechanicznych wybranych jedwabi pajeczyc

Inzynierowany jedwah pajeczy: inteligentny biomateriat
przysztosci. Czes¢ |

Engineered spider silk: the intelligent biomaterial of the
future. Part |

Anna Florczak?*, Konrad Pieko$?, Katarzyna KaZmierska'?,
Andrzej Mackiewicz?®, Hanna Dams-Koztowska??

! Miedzyuczelniane Centrum NanoBioMedyczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
? Katedra Biotechnologii Medycznej Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu

3 7akbad Niadnnetuli i Immunalndii Nowntwnrdw Wislknnnlekiagn Mfeantrum Nnkalndii w Dnznanin

Wytrzymatos¢
(naprezenie wystepujace
Materiat w matpeﬂeate przed Ifri:'.';?lEEM}

(GPa)
Jedwab wiodacy 4
Jedwab pomocniczy 1
Jedwab fowny 1
Jedwab ostonowy 1

Jedwab tasmowy 07

Kevlar 4

Guma 0,001

Sdegno 0,001

Gruezot amputkowaty wigkszy

A Jedwab wiodacy
Gruczol amputkowaty mniejszy
Jedwab pomocniczy —
E ¥

: 4 |Gruczot koroniasty / -

k" 4 Jedwab lowny o o)

Ve
Gruczol zlozony - o <
Jedwab powlokowy ’
-~

Gruczol gruszkowaty | -

% Jedwab spoinowy / ,

Araneus diademaius Gruczot rurkowaty / / U ri
Jedwab ostonowy £ L L s " 1 W
Gruczol gronkowaty @
Jedwab tasmowy =5
B Cagdé Worek Przewod Ujscie
cewkowata
? >
Wydzielanie Magazynowaniec  Przemiany fizyko-chemiczne Diojrzewanic

Przejscie fazowe wlokien

ciecz > cialo stale

Dane opracowane na podstawie [49].
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BUM - i nie pospisz

* Genetycznie zmodyfikowane bakterie
Escherichia coli moga wytwarzac¢ widkna, ktore
sg prawie tak mocne jak pajeczyna

* WYKORZYSTANIE: produkcja samochodowych
poduszek powietrznych

* jlos¢ energii absorbowana przez materiat
syntetyczny jest prawie rowna ilosci energii
zaabsorbowanej przez prawdziwa pajeczyne
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Przyklej sie do mnie

* matze bitekitne - utrzymuja sie na sliskich, skalistych
powierzchniach

* Whydzielajg lepkie biatka, ktora zestalajg sie w -
nitkowaty, wodoodporny klej. Pozwala on szybko
wyschngac i przyklei€ sie.

* kleje sg poréwnywalne pod wzgledem wytrzymatosci
do klejow produkowanych przez cztowieka, ale bez
substancji rakotwdrczych i mozna je utwardzaé¢ pod
woda. [

e Zastosowanie: od chirurgii, uszczelniania tetnic do
kompozytéw drewnianych

Zrédto: Sticky proteins serve as glue: blue mussel « Randy Topp | Business Improvement (rt-bi.nl)



http://rt-bi.nl/social-responsibility/biomimicry/sticky-proteins-serve-as-glue-blue-mussel/
http://rt-bi.nl/social-responsibility/biomimicry/sticky-proteins-serve-as-glue-blue-mussel/
http://rt-bi.nl/social-responsibility/biomimicry/sticky-proteins-serve-as-glue-blue-mussel/
http://rt-bi.nl/social-responsibility/biomimicry/sticky-proteins-serve-as-glue-blue-mussel/
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Inspiracja z warzywniaka

* Technologia powtok zarzadzajacych cieptem stonecznym - pomaga
utrzymac chtodniejsze kabiny pasazerskie samolotow.

* System oparto na zachowaniu skorki baktazana - pozostaje chtodny
w dotvku nawet przy intensywnym nastonecznieniu.

* Stosuje sie nowe dyspersje pigmentéw lub barwnikéw,
ktore zwiekszajg przepuszczalno$¢ energii w zakresie
bliskiej podczerwieni lub ciepta przez ciemng powtoke.

* zwiekszajg pozniejsze odbicie od biatej warstwy spodniej.

* "Linie lotnicze czesto unikajg ciemnych kolorow w
malowaniu samolotéw, poniewaz mogg one pochtaniaé
nawet 90 procent energii stonecznej, ktéra z kolei
ogrzewa wnetrze, gdy samolot znajduje sie na ziemi,"
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Jak kot z psem

Effect of egg protections

* "Dziewie¢ zy¢" kotobw - zdolne do
wytrzymania  skokow i upadkéw @z
wysokosci, zastuga ich odpornych na
uderzenia opuszek tap

[ ¥

Hierarchical network structure

(Cat paw) ;'7."

* Materialy energochtonne w sporcie i U e S
tra nsporcie TR ket

* elektroniczny nos oparty na psim

nosie dzieki zastosowaniu 2 -
materiatéow biomimetycznych ‘
* sztuczne detektory gazu e;;fwation - D,Z;le
e detektory markeréow choréb _e== % &

nowotworowych
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Dog-spiration

* szybkie wysychanie jest kluczowe dla ssakow,

* BO woda zmatowia ich futro zmniejszajac jego
wartos¢ izolacyjna.

CEL: odzyskanie wtasciwosci izolacyjnych ptaszcza

EN <EN

wydana na szybkie obracanie gtowy i ramion ogrzania ciata na tyle, aby odparowac¢ wode

technika potrzasania ramionami na poziomie molekularnym:
* napiecie powierzchniowe i dziatanie kapilarne utrzymuja wilgo¢ we wtosach

* trzesace sie zwierze przeciwdziata tym sitom za pomocg ruchu okreznego

Aplikacja: idealne predkosci i rozmiary bebnéw do
pralek i wirowek / projektowania urzadzen
samosuszacych lub samoczyszczacych
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Smart - fon

Inspiracja dla smartfondw przysztosci - piesn
czarownic z Makbeta (Szekspir):

,Dalej, dalej, siostry wiedZzmy, czarodziejski
krqg zawiedZmy ... oko traszki i palec zaby,
wetna nietoperza i jezyk psa”

proces produkgji = wrzucenie
sktadnikow do kotta i rzucenie
ODPOWIEDNICH zakle¢

Trzy wiedZzmy (Szekspir -... w MUSEUM TOMATORUM - Pamiatki Przeszto$ci w MyViMu.com



https://myvimu.com/exhibit/22624817-trzy-wiedzmy-szekspir-makbet
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Trwalsze baterie

Smart - fon

Wodoodporna powtoka
Wysokiej jakosci obiektywy

Samonaprawiajace sie

ekrany

Mikrofon izolujacy dzwiek
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Smart - fon

Wysokiej jakosci obiektywy
- badania gatek ocznych

zwierzat, mikrosoczewki

Mikrofon izolujacy dzwiek
zastosowanie:
oprogramowanie do rozpoznawania mowy

(Swierszcze, komary),

Trwalsze baterie:
bateria cukrowa  z papieru i
egzoelektrogenow (bakterie zdolne
do przenoszenia elektronéw poza
swoje komorki) - okres trwatosci
cztery miesigce

Wodoodporna powtoka:
skrzydta motyla

tekstura zastosowana do
powlekanej powierzchni z

tworzywa sztucznego - powtoka
odpycha wode, kurz i brud.

Samonaprawiajace sie
ekrany: inspiracja - zeby
katamarnicy (potrafia leczyé
sie po peknieciu)
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Naswietimy temat

* skrzydta motyla - model do ulepszenia technologii wyswietlaczy

* wysoko rozwiniete struktury odbijajg Swiatto tak, ze okreSlone
dtugosci fali interferuja ze soba, tworzac jasne i intensywne kolory.

* zasada zastosowana w  najnowszej
technologii wyswietlaczy, aby stworzyc
jasniejsze, bardziej czytelne [
energooszczedne wyswietlacze W
urzadzeniach mobilnych

* technologia zastosowana w produkcji farb
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Zamknijmy temat

* Puch edredonowy - piéra puchowe edredona zwyczajnego
zamieszkujacego arktyczne obszary Holarktyki P6tnocnej

izolacyjne, ale niskg wydajnos¢ zbioru

* najdrozszy puch ptasi, stosowany do wypetniania
luksusowych poduszek, kotder, Spiworéw i Kkurtek
puchowych.

* KLIK - zapiecia strunowe oparte na strukturze piora
ptasiego .

WWWWWWW
nosé: |-[1|+

DO KOSZYKA
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 PHOTOSYNTHES!S

Shtl,  Oxygen
.fj“z

“1;‘3 :
(Five Times)

= ip a 5
\ e .
PU main networl i ierarchical network
template fo: am(PU) main network foam (PUCO) foam (PUCOI) ompasite (PUCOIM)
94 [ A+ ,‘_:' x o
Mlnerals AT Compostte pa

The construction was applied in a
hierarchical composite made of
porous polyurethane (PU) main
network skeletons coated with
graphene oxide (GO)/

(MWCNTS),
freeze-dry constructed secondary
membrane network configurations
with GO/MWCNTs, and embedded
in a polyborondimethylsiloxane
(PBDMS) matrix.
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Inzynieria Materiatowa

elektryczne,
mechaniczne,
optyczne,
powierzchniowe,
chemiczne,
magnetyczne,
termiczne
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eco-friendly, cellulose
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Zapraszam do rozmowy
sylwia.golba@us.edu.pl

,Niczego w zyciu nie nalezy sie bac, nalezy to tylko zrozumiec”
Maria Sktodowska-Curie

Kazdy z nas miat kiedys 14 lat *
(Albert Eistein, lat 14)

| | a2
| miat dziwne pomysty * A R

Salvador Dali w powozie ciagnietym == T ¥
przez wtasng koze (1953) :




